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(57) Abstract: The invention relates to a force transmission assembly (14) with an articulated function for receiving and transferring 
a pedal force, in particular a brake pedal force. The invention also relates to a braking device (10) of a braking system, which 
comprises said force transmission assembly (14). The latter (14) has a first force transmission member (20), comprising a receiving 
sleeve (20A) for a second force transmission member (22), whereby one end of said second transmission member (22) projects into 
the receiving sleeve (20A) and engages with a snap-on element (30B). which secures the second force transmission member (22) 
against withdrawal from the receiving sleeve (20A). The end of the second force transmission member (22) that engages with the 
snap-on element (30) is a swivel head, which is pivotally mounted inside the receiving sleeve (20A). The second force transmission 
member (22) is flexibly coupled to a supporting device (32). on which the snap-on element (30B) rests in a pivotally fixed manner. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Kraftubertragungsanordnung (14) mit Gelenkfunktion zur Aufnahme und Weiterleimng 
einer Pedalkrafl, insbesondere einer Bremspedalkraft, beschrieben. Es wird weiterhin eine die Kraftubertragungsanordnung (14) 
umfassende Bremseinrichtung (10) einer Bremsanlage beschrieben. Die Kraftiibertragungsanordnung (14) besitzt ein erstes Kraft- 
ubeitragungsglied (20), welches eine Aufhahmehtilse (20A) fiir ein zweites Kraftiibertragungsglied (22) aufweist, wobei ein in die 
Aufnahmehiilse (20A) 
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ragendes Ende des zweiten Kraftubertragungsglieds (22) ein Schnappelement (SOB) hintergreift, welches das zweite Kraftubertra- 
gungsglied (22) gegen ein Herausaehen aus der Aufhahmehulse (20A) sichert Das die Schnappeinrichtung (30) hintergieifende 
Ende des zweiten Kraftubertragungsglieds (22) ist ein Gelenkkopf, der innerhalb der Aufnahmehiilse (20A) schwenkbar gelagert ist. 
Das zweite Kraftiibertragungsglied (22) ist beweglich mit einer Stutzeinrichtung (32) gekoppelt, an welcher sich das Schnappele- 
ment (30B) schwenkfest abstiitzt 
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Bremsanlage und Kraf tubertragungsanordnung hierfur 

5 

Die Erfindung betrifft eine Bremsanlage sowie eine Kraftuber- 
tragungsanordnung mit Gelenkfunktion insbesondere fur diese 
Bremsanlage. Die Kraf tubertragungsanordnung dient zur Aufnah- 
me und Weiterleitung einer Pedalkraft und umfasst ein erstes 

10 Kraftubertragungsglied, welches eine Aufnahmehiilse fur ein 
zweites Kraf tiibertragungsglied aufweist, wobei ein in die 
Aufnahmehiilse ragendes Ende des zweiten Kraf tiibertragungs- 
glieds ein Schnapp element hintergreif t , welches das zweite 
Kraftubertragungsglied gegen ein Herausziehen aus der Aufnah- 

15 mehiilse sichert. 

Eine Bremsanlage mit einem derartigen Kraftubertragungsglied 
ist aus der DE 198 43 316 Al bekannt . Die bekannte Kraft- 
ubertragungsanordnung umfasst ein erstes Kraf tubertragungs- 

20 glied in Gestalt eines Eingangsglieds, welches Bestandteil 
eines Hauptbremszylinders oder eines Bremskraf tverstarkers 
ist. Das Eingangsglied besitzt an seinem dem Breraspedal zuge- 
wandten Ende eine Aufnahmehiilse , in welche ein zweites Kraft- 
ubertragungsglied in Gestalt einer Betatigungsstange ragt. 

25 Das in die Aufnahmehiilse ragende Ende der Betatigungsstange 

ist als Kugelkopf ausgebildet. Der Kugelkopf der Betatigungs- 
stange wirkt mit einer in der Aufnahmehiilse angeordneten 
Schnappeinrichtung in Gestalt einer Federhiilse mit mehreren 
Federelementen zusammen. 

30 

Zur Kopplung der Betatigungsstange mit dem Eingangsglied wird 
die Betatigungsstange in die hiilsenf ormige Aufnahme einge- 
schoben. Dabei biegt der Kugelkopf die radial nach innen ra- 
genden Federelemente der Federhiilse radial nach aufien. Sobald 
35 die Betatigungsstange vollstandig in die hiilsenf ormige Auf- 
nahme eingeschoben ist, konnen die Federelemente wieder zu- 
riickschnappen. Die zuriickgeschnappten Federelemente hinter- 
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greifen den Kugelkopf und sichern damit die Betatigungsstange 
gegen ein Herausziehen aus der Aufnahmehiilse . Die Federele- 
mente ermoglichen somit eine dauerfeste Schnellverbindung 
zwischen dem Eingangsglied und der Betatigungsstange. 

5 

Zur Realisierung einer Gelenkfunktion ist das dem Bremspedal 
abgewandte Ende des Eingangsglieds als Gelenkkopf ausgebil- 
det, welcher in einer Gelenkpfanne eines Kolbens des Brems- 
kraf tverstarkers oder des Hauptbremszylinders liegt. Diese 

10 Gelenkanordnung gestattet eine Winkelauslenkung des Eingangs- 
glieds relativ zum Kolben, in welchem die Gelenkpfanne ausge- 
bildet ist, Eine Winkelauslenkung des Eingangsglieds relativ 
zur Betatigungsstange wird hingegen dadurch unterbunden, dass 
der Innendurchmesser der einstiickig tnit dem Eingangsglied 

15 ausgebildeten Aufnahmehulse nur unwesentlich grofier als der 
AuSendurchmesser der Betatigungsstange ist. Mit anderen Wor- 
ten: die Betatigungsstange ist beziiglich einer Winkelauslen- 
kung im wesent lichen spielfrei innerhalb der Aufnahmehulse 
auf genommen . 

20 

Aus verschiedenen Grunden ware es wunschenswert , eine Winkel- 
auslenkung des Betatigungskolbens innerhalb der Aufnahmehulse 
relativ zum Eingangsglied unter Aufrechterhaltung der 
Schnellverbindung zuzulassen. So konnte dann beispielsweise 
25 anstatt der dreiteiligen Ausgestaltung der Kraf tubertragungs- 
anordnung eine zweiteilige Bauweise gewahlt werden. Auch lie- 
Se sich dadurch di^ Mindestbaulange der' Kraf tubertragungsan- 
ordnung reduzieren. 

30 Da gemaS der DE 198 43 316 Al das in die Aufnahmehulse ragen- 
de Ende der Betatigungsstange bereits mit einem Kugelkopf 
versehen ist, welcher in einer am Grund der Aufnahmehulse 
ausgebildeten Gelenkpfanne liegt, konnte daran gedacht wer- 
den, ein Spiel zwischen dem Aufiendurchmesser der Betatigungs- . 

35 stange und dem Innendurchmess.er der Aufnahmehulse vorzusehen. 
Die Betatigungsstange liefie sich dann innerhalb der Aufnahme- 
hiilse verschwenken. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass die 
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den Gelenkkopf hintergreifenden und direkt an diesem anlie- 
genden Federelemente infolge von Schwenkbewegungen der Beta- 
tigungsstange fortdauernd Winkelauslenkungen erfahren, welche 
bereits nach kurzer Zeit zu einem Ermudungsbruch der Feder- 
5 zungen fiihren wurden. 

Aus der US 5 163 773 ist eine weitere Kraf tubertragungsanord- 
nung mit Gelenkfunktion bekannt. Die bekannte Kraf tiibertra- 
gungsanordnung umfasst ein erstes Kraf tiibertragungsglied, 

10 welches eine Aufnahmehiilse besitzt, in die ein Gelenkkopf ei- 
nes zweiten Kraf tubertragxmgsglieds eingefuhrt werden kann. 
Urn ein Herausziehen des zweiten Kraf tiibertragungsglieds aus 
der Aufnahmehiilse zu verhindern, ist eine den Gelenkkopf um- 
greifende Hiilse vorgesehen, in welcher der Gelenkkopf 

15 schwenkbar gelagert ist und welche mittels eine Mehrzahl von 
Schnappelementen ortsfest im Inneren der Aufnahmehulse gela- 
gert ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine betriebssiche- 
20 re Kraf tubertragungsanordnung insbesondere fur eine Bretnsan- 
lage zur Verfugung zu stellen, bei welcher ein erstes Kraft- 
iibertragungsglied schwenkbar und mittels einer Schnellverbin- 
dung mit einem zweiten Kraf tubertragungsglied koppelbar ist. 

25 Diese Aufgabe ist bei einer Kraf tubertragungsanordnung der 

eingangs geschilderten Art dadurch gelost, dass das Ende des 
zweiten Kraf tiibertragungsglieds, welches das Schnappelement 
hintergreif t, ein Gelenkkopf ist, der innerhalb der Aufnahme- 
hiilse schwenkbar gelagert ist, wobei das zweite Kraftiibertra- 

30 gungsglied mit einer Stiitzeinrichtung schwenkbar gekoppelt 
ist, an welcher sich die Schnappeinrichtung schwenkfest ab- 
stiitzt. Bei einer erf indungsgemalSen Bremsanlage kann ein ers- 
tes der beiden Kraf tubertragungsglieder das Eingangsglied zur 
Betatigung einer Bremseinrichtung, beispielsweise einer 

35 Bremsdruckgebereinheit oder eines Bremskraf tverstarkers, bil- 
den und das zweite der beiden Kraf tubertragungsglieder als 
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eine mit dem Bremspedal 2U koppelnde Betatigungsstange fun- 
gieren. 

Bei der erf indungsgemaSen Kraf tiibertragungsanordnung verhin- 
5 dert die Stutzeinrichtung, dass sich eine Schwenkbewegung des 
in der Aufnahmehulse angeordneten Kraf tiibertragungsglieds auf 
die Schnappeinrichtung, welche dieses Kraf tuber tragungsglied 
gegen ein Herausziehen sichert, (ibertragt. Die Schnappein- 
richtung wird folglich mittels der Stutzeinrichtung von 
10 Schwenkbewegungen des in der Aufnahmehulse angeordneten 

Kraf tiibertragungsglieds entkoppelt. Aufgrund dieser Entkopp- 
lung konnen Schwenkbewegvingen zwischen den beiden Kraftuber- 
tragungsgliedern keine Ermudungsbaruche bei der Schnappein- 
richtung verursachen. 

15 

Vorzugsweise ist die Stutzeinrichtung mit dem in der Aufnah- 
mehulse angeordneten Kraftiibertragungsglied zwar schwenkbar, 
aber in axialer Richtung unbeweglich verbunden. Nach dem Ein- 
fuhren dieses Kraf tuber tragungsglieds in die Aufnahmehulse 

20 kann die Stutzeinrichtung ebenso wie der Gelenkkopf das 

Schnappelement hintergreif en. Das Schnappelement kann sich 
dann mittels der Stutzeinrichtung beispielsweise an der Auf- 
nahmehulse Oder an demjenigen Kraftiibertragungsglied, an wel- 
chem die Aufnahmehulse ausgebildet ist, abstutzen. Die Stutz- 

25 einrichtung kann innerhalb der Aufnahmehulse an einem An- 
schlag oder einer Schrage anliegen und von einem elastisch 
ausgebildeten Schnappelement gegen die Aufnahmehulse oder das 
Kraftiibertragungsglied, an welcher die Aufnahmehulse ausge- 
bildet ist, vorgespannt sein. Die Stutzeinrichtung ist in 

30 diesem Fall nach dem Ausbilden der Schnellverbindung zwischen 
den beiden Kraf txibertragungsgiiedern innerhalb der Aufnahme- 
hulse in axialer Richtung fixiert und schwenk- und drehfest 
mit der Stutzeinrichtung verbunden. 

35 Die Stutzeinrichtung kann unterschiedlich ausgestaltet sein. 
So ist es gemaS einer ersten Ausfiihrungsf orm moglich, eine 
rinqformige Stutzeinrichtung vorzusehen, welche drehbar und 
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schwenkbar auf dem in die Aufnahmehulse einzufuhrenden Kraft - 
ubertragungsglied gelagert ist und sich in Anlage mit dem Ge- 
lenkkopf befinden kann. Vorzugsweise umfasst die ringformige 
Stiitzeinrichtung auf ihrer dem Gelenkkopf zugewandten Seite 
5 eine Lagerflache fur den Gelenkkopf. Nach dem Einfiihren des 
Kraf tubertragungsglieds in die Aufnahmehulse kann die ring- 
formige Stiitzeinrichtung an einer Stufe innerhalb der Aufnah- 
mehulse anliegen. GemaS einer weiteren, bevorzugten Ausfuh- 
rungsform umgreift die Stutzeinrichtung den Gelenkkopf zumin- 

10 dest bereichsweise und ist relativ zu diesem schwenkbar. Auch 
in diesem Fall kann die Stutzeinrichtung nach Art einer Ge- 
lenkpfanne zusatzlich als Lager fur den Gelenkkopf fungieren, 
Eine Gelenkpfanne zur Lagerung des Gelenkkopfs kann auch 
einstuckig mit der Aufnahmehulse oder dem Kraftubertragungs- 

15 glied, an welchem die Aufnahmehulse ausgebildet ist, ausges- 
taltet sein. So kann der Grund der Aufnahmehulse die Gestalt 
einer Gelenkpfanne aufweisen. 

Wenn das Gelenk mittels eines Gelenkkopfs und einer dazu kom- 
20 plementaren Gelenkpfanne realisiert wird, ist der Gelenkkopf 
zweckmafiigerweise ein Kugelkopf , welcher in einer kalotten- 
formigen Gelenkpfanne gelagert ist. Anstatt einer Gelenkpfan- 
ne konnen auch andere Lager wie beispielsweise Bolzen, welche 
sich durch korrespondierende Offnungen des Gelenkkopfs und 
25 der Aufnahmehulse erstrecken, verwendet werden. GemaS dem As- 
pekt einer Schnellverbindung ist die Lagerung in einer Ge- 
lenkpfanne jedoch bevorzugt. 

Die Stutzeinrichtung kann ein- oder mehrteilig ausgebildet 
30 sein. Sie kann beispielsweise zwei den Gelenkkopf umgreifende 
Halbschalen aufweisen • Vorzugsweise ist eine den Gelenkkopf 
umgreifende Stutzeinrichtung derart ausgestaltet , dass der 
Gelenkkopf in jedem Betriebszustand der Kraf tiibertragungsan- 
ordnung ein gewisses Spiel innerhalb der Stiitzeinrichtimg 
35 aufweist. Der Gelenkkopf ist innerhalb der Stutzeinrichtung 
dann frei schwenkbar. 
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Die einzelnen Teile wie beispielsweise Halbschalen der Stutz- 
einrichtung konnen mittels eines oder mehrerer biegsamer Ste- 
ge miteinander verbiinden sein. Eine derartige Ausgestaltung 
der Stiitzeinrichtung gewahrleistet eine einfache Montage. 

5 

Der Grund der Aufnahmehulse kann einen sich in Betatigungs- 
richtung des Pedals konisch verjungenden Innendurchmesser 
aufweisen. Vorzugsweise besitzt bei einer derartigen Ausges- 
taltung der Aufnahmehulse die Stutzeinrichtung einen dazu 
10 komplementaren und sich in Betatigungsrichtung des Pedals ko- 
nisch verjungenden AuSendurchmesser • Eine solche Ausgestal- 
tung der Aufnahmehulse und der Stutzeinrichtung gewahrleistet 
eine Selbstzentrierung der Stutzeinrichtung, wenn diese zu- 
sammen mit dem den Gelenkkopf tragenden Kraf tuber tragungs- 
15 glied in die Aufnahmehulse eingefuhrt wird. AuSerdem kann 
mittels einer derartigen Formgebung von Aufnahmehulse und 
Stutzeinrichtung im Fall einer mehrteiligen Stutzeinrichtung 
gewahrleistet werden, dass die einzelnen Teile der Stutzein- 
richtung automatisch relativ zueinander fixiert werden. Zu- 
20 satzlich konnen zur Fixierung einer mehrteiligen und den Ge- 
lenkkopf umgreifenden Stutzeinrichtung einer oder mehrere 
Halteringe vorgesehen werden, welche z.B. ein Losen der 
Stutzeinrichtung vom Gelenkkopf verhindern. 

Das Schnappelement kann auf verschiedene Art und Weise reali- 
siert werden. GemaS einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ei- 
ne Schnappeinrichtung in Form einer Federhiilse vorhanden, 
welche als Schnappelement mindestens ein Federelement be- 
sitzt. Die Federhiilse kann ein, zwei oder mehr mit der Stiitz- 
einrichtung zusammenwirkende Federelemente umfassen, welche 
das in der Aufnahmehiilse angeordnete Kraf tiibertragungsglied 
radial auSen umgeben. Zweckmafiigerweise sind die einzelnen 
Federelemente durch sich im wesent lichen in axialer Richtxing 
erstreckende Schlitze voneinander getrennt. 

GemaS einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung wirkt jedes Federelement iiber ein radial nach auSen fe- 



30 
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derelastisch betatigbares, freies Ende mit einer an der 
Stiitzeinrichtung ausgebildeten Schragflache zusammen. Diese 
Schragf lache kann eine in Betatigungsrichtung des Pedals zu- 
nehmende radial Erstreckung aufweisen. Vorzugsweise ist die 
Schragflache der Stutzeinrichtxing bezuglich jedes Federele- 
ments derart geneigt angeordnet, dass das freie Ende des Fe- 
derelements ungefahr senkrecht in die Schragflache mundet. 
Bei einer derartigen Anordnung ist die Kraf teinleitung von 
der Schragflache in das Federelement und umgekehrt optimal, 
d.h. das Federelement stellt der Stutzeinrichtiing bzw. dem 
mit der Stiitzeinrichtung gekoppelten Kraftubertragungsglied 
eine maximale Kraft entgegen, 

Die beispielsweise konisch ausgebildete Schragflache hat den 
weiteren Vorteil; dass je nach tatsachlicher Lage und GrolSe 
der an der Schnellverbindung beteiligten Bauteile die 
Schnappelemente tiefer und hoher an der Schrage angreifen 
konnen. In alien moglichen Toleranzfallen ist daher eine 
spiel freie Verbindung zwischen den Federelementen und der 
Rasteinrichtung gewahrleistet . |* ^| 

Die Federhiilse kann einen sich liber die gesamte Lange der Fe- 
derhiilse erstreckenden Axialschlitz sowie einen sich radial 
nach aufien erstreckenden Rastkragen aufweisen. Der Axial- 
schlitz gestattet eine elastische Durchmesserverringerung des 
Rastkragens, so dass dieser mit einer radial innen an der 
Aufnahmehulse ausgebildeten Nut zur Befestigung der Federhul- 
se innerhalb der Aufnahmehulse zusammenwirken kann. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrxmgsbeispiel einer erf indungsgemaiSen 
Bremsanlage wird im folgenden anhand der beigefugten, schema- 
tischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erf indungsgemafie 

elektrohydraulische Bremsanlage mit erfin- 
dungsgemafier Kraf tuber tragungs anordnung ; 
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. Fig . 2 



einen vergroSerten Langsschnitt durch die in 
Fig. 1 dargestellte, erf indungsgemafie 
Kraf tubertragungsanordnung ; 



Fig. 3 



eine raumliche Darstellung eines Ausschnitts 
der Kraf tubertragungsanordnung gemafi Fig. 2; 



Fig. 4 und 5 Einzelteile der in den Fig. 1 bis 3 darge- 
stellten Stiitzeinrichtung. 

In Fig. 1 ist eine Bremsdruckgebereinheit 10 einer elektro- 
hydraulischen Fahrzeugbremseanlage dargestellt. Die Brems- 
druckgebereinheit 10 umfasst ein Gehause 12 und eine in das 
Gehause 12 ragende Kraf tubertragungsanordnung 14 . Das Gehause 
12 besitzt zwei Anschlusse 16 \ind 18 fiir ein in Fig. 1 nicht 
dargestelltes Fluidreservoir und mindestens einen weiteren 
Anschluss, in Fig. 1 nicht dargestellt, zur hydraulischen 
Verbindung der Bremsdruckgebereinheit 10 mit den jeweiligen 
Radbremsen des Kraftfahrzeugs. 

Die bereichsweise innerhalb des Gehauses 12 angeordnete 
Kraftubertragungsanordnung 14 umfasst ein erstes Kraftuber- 
tragungsglied in Gestalt eines Eingangsglieds 20 zur Betati- 
gung der Bremsdruckgebereinheit 10. Die Kraftubertragungsan- 
ordnung 10 besitzt weiterhin ein starr mit dem Eingangsglied 
20 gekoppeltes, zweites Kraf tiibertragungsglied in Gestalt ei- 
ner Betatigungsstange 22.. Die Betatigungsstange 22 weist an ; 
ihrem der Bremsdruckgebereinheit 10 abgewandten Ende. eineri 
Gabelkopf 24 auf • Der Gabelkopf 24 dient zur Kopplung der Be- 
tatigungsstange 22 mit einem in Fig. 1 nicht dargestellten 
Bremspedal. Wahrend einer Betatigung des Bremspedals bewegt 
sich die Kraftubertragungsanordnung 14 in Fig. 1 nach links.. 

Das Gehause 12 ist an seinem der Kraftubertragungsanordnung 
14 zugewandten Ende von einem. ringf ormigen Dichtungs'element 
26 verschlossen und die Kraftubertragungsanordnung 14 er- 
streckt sich dichtend durch eine zentrale Offnung des ring- 
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formigen Dichtungselements 26. Ein im wesentlichen hohlzy- 
lindrischer Schutzbalg 28 ist mit seinem einen Ende an der 
Betatigungsstange 22 befestigt und mit seinem anderen Ende 
mit dem Gehause 12 verbunden. Des Schutzbalg 28 schutzt das 
5 Dichtungselement 26 vor Staub, Feuchtigkeit \md anderen auSe- 
ren Einflussen. 

Der Aufbau der Kraf tubertragungsanordnung 14 ist in Fig, 2 in 
einem vergroSertem Langsschnitt skizziert. Wie sich aus Fig. 

10 2 ergibt geht das Eingangsglied 20 an seinem der Betatigungs- 
stange 22 zugewandten Ende in eine im Aus fuhrungsbei spiel 
einstuckig mit dem Eingangsglied 20 ausgestaltete Aufnahme- 
hulse 20A uber. Die Aufnahmehulse 20A besitzt eine sich in 
axialer Richtung erstreckende, zentrale Offnung in Gestalt 

15 einer Sacklochbohrung 2 OB. Die Sacklochbohrung 2 OB ist im 

Bohrungsgrund 20C konisch bzw. kegelformig ausgefuhrt, wobei 
der Innendurchmesser in Betatigungsrichtung der Betatigungs- 
stange abnimmt. 

20 Ungefahr in der Mitte der Aufnahmehulse 2 OA besitzt diese ra- 
dial innen eine in Umf angsrichtxmg umlaufende Nut 20D zur 
rastenden Anbindung einer Schnappeinrichtung. Im Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Schnappeinrichtung als Federhulse 30 ausges- 
taltet. Die Federhulse 30 ist ein im wesentlichen 

25 rotationssyrametrisches Blechf ormteil . 

Wie sich aus Fig. 3 ergibt, besitzt die Federhulse 30 an ih- 
rem einen Ende einen sich radial nach aufien erstreckenden 
Rastkragen 3 OA sowie an ihrem gegenuberliegenden. Ende vier 
30 sich in axialer Richtung erstreckende und radial nach innen 
gebogene, zungenformige Federelemente 3 OB. Die Federelemente 
30B fungieren, wie weiter unten ausfuhrlicher beschrieben 
wird, als Schnappelemente. 

35 Die Federhulse 30 besitzt auiSerdem einen Axialschlitz 30C, 

welcher eine elastische Durchmesserverringerung der Federhul- 
se 30 und damit auch des Rastkragens 30A gestattet, Zur Be- 
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festigxang der Federhiilse 30 in der in Fig. 2 dargestellten 
Rastposition wird der Durchmesser der Federhiilse 30 zimachst 
verringert und die Federhulse 30 mit verringertem Durchmesser 
in die Sacklochbohrung 20B der Aufnahmehulse 20A eingefuhrt. 
5 Sobald die axiale Position des Rastkragens 3 OA der Federhulse 
30 mit der axialen Position der innerhalb der Aufnahmehulse 
20A angeordneten Rastnut 20D libereinstimmt, dehnt sich die 
elastisch verformte Federhulse 30 radial nach aufien und 
drangt den Rastkragen 3 OA in die Rastnut 20D. Nach dem Ein- 
10 rasten des Rastkragens 3 OA der Federhulse 30 in der Rastnut 

20D der Aufnahmehulse 2 OA ist die Federhiilse 30 innerhalb der 
Aufnahmehulse 20A axial unbeweglich montiert. 

Die Betatigungsstange 22 der Kraf tubertragungsanordnung 14 
15 gemaS Fig. 2 besitzt an ihrem dem Eingangsglied 20 zugewand- 
ten Ende einen Gelenkkopf 22A, Der AuSendurchmesser der Beta- 
tigungsstange 22 ist deutlich geringer als der Innendurchmes- 
ser der Aufnahmehulse 2 OA. Das zwischen dem Aufiendurchmesser 
der Betatigungsstange 22 und dem Innendurchmesser der Aufnah- 
20 mehulse 2 OA bestehende Spiel s gestattet eine Winkelauslen- 
k\ing der Betatigiingsstange 22 relativ zum Eingangsglied 20. 

Die Kraf tubertragungsanordnung 14 gemaS Fig. 2 umfasst wei- 
terhin eine Stutzeinricht\ing 32 in Gestalt einer den Gelenk- 

25 kopf 22A der Betatigungsstange 22 radial auSen umgebenden Ge- 
lenkkappe. Die Stiitzeinrichtung 32 besitzt eine vordere, dem 
Eingangsglied 20 zugewandte konische AuSenflache 32A mit in 
Richtung auf das Eingangsglied 20 abnehmendem AuiSendurchmes- 
ser sowie eine hintere, dem Bremspedal zugewandte konische 

30 AuSenflache 32B mit in Richtung auf das Eingangsglied zuneh- 
mendem Aufiendurchmesser. Die Federelemente 3 OB befinden sich 
in Anlage mit der von der hinteren konischen AuSenflache 32B 
der Stiitzeinrichtung 32 gebildeten Schragflache und drangen 
die Stiitzeinrichtiing 32 in Richtung auf das Eingangsglied 20. 

35 Je nach den Bauteiltoleranzen liegen die Federelemente 3 OB 
hoher oder tiefer an der von dem hinteren konischen Aufien- 
durchmesser 32B gebildeten Halteschrage an, Unabhangig von 
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den Bauteiltoleranzen kann somit eine spiel freie Verbindung 
zwischen jedem der Federelemente 30B und der Stutzeinrichtung 
32 erzielt werden. Die Federelemente BOB der Federhulse span- 
nen die Stutzeinrichtung 32 in Betatigungsrichtung der Beta- 
5 tigungsstange 22 gegen den Bohrungsgrund 20C der Sacklochboh- 
rung 2 OB vor. Die vordere konische AuSenflache 32A der Stutz- 
einrichtung 32 liegt daher im kegelformigen Bohrungsgrund 20C 
der Sacklochbohrung 2 OB an. 

10 Der kalottenformige Innenraum der Stutzeinrichtung 32, in 

welcher der Gelenkkopf 22A der Betatigungsstange 22 aufgenom- 
men ist, bildet eine Gelenkpfanne 32C fur den Gelenkkopf 22A, 
Der Aufiendurchmesser des Gelenkkopf s 22A ist etwas geringer 
als der Innendurchmesser des kalottenf ormigen Innenraums der 

15 Stutzeinrichtung 32. Dies hat zur Folge, dass der Gelenkkopf 
22A innerhalb der Gelenkpfanne 32C frei schwenkbar gelagert 
ist. Im Gegensatz zum Gelenkkopf 22A ist die Stutzeinrichtung 
32 schwenkfest innerhalb der Sacklochbohrung 20B angeordnet. 
Eine Schwenkbewegung der Betatigungsstange 22 relativ zum 

20 Eingangsglied 20 kann sich nicht auf die Stutzeinrichtung 32 
ubertragen. Aus diesem Grund bleiben auch die Federelemente 
30B der Federhulse 30 bei einer Schwenkbewegung ortsfest. Er- 
mudungsbriiche der Federelemente 3 OB infolge einer Schwenkbe- 
wegung der Betatigungsstange 22 treten daher bei der erf in- 

25 dungsgemalSen Kraf tubertragungsanordnung 14 nicht auf. 

Die Stutzeinrichtung 32 besteht aus zwei den Gelenkkopf 22A 
der Betatigungsstange 22 umgreifenden Halbschalen 3 2D, 32E, 
welche von einem Haltering 34 zusammengehalten werden. Die 

30 zweiteilige Ausgestaltung der Stutzeinrichtung 32 gestattet 

eine vereinfachte Montage. Durch das Zusammenwirken der koni- 
schen Innenflache des Bohrungsgrunds 20C und der vorderen ko- 
nischen AuSenflache 32A der Stutzeinrichtung 32 ist gewahr- 
leistet, dass die beiden Halbschalen 32D, 32E der Stutzein- 

35 richtung 32 zwangsweise zusammengehalten werden. Damit wird 
die Funktion des Halterings 34 libernommen. 
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In Fig. 3 ist in einer raumlichen Darstelliing die Anordnung 
von Federhiilse 30, Gelenkkopf 22A und Stutzeinrichtiing 32 
nochmals exemplarisch dargestellt. In Fig. 4 ist eine der 
beiden Halbschalen 32E der Stutzeinrichtung 32 abgebildet. 
5 Deutlich zu erkennen ist der kalottenformige Innenraum der 
Halbschale. Weiterhin zu erkennen ist eine radial auSen in 
Umfangsrichtung verlaufende Nut 32F zur Aufnahme des Halte- 
rings 34. Abweichend von Fig. 4 konnen die beiden Halbschalen 
32D, 32E der Stutzvorrichtung 32 auch einstuckig ausgebildet 

10 und mit einem Verbindungssteg 32G verbunden werden. Eine der- 
artige Ausgestaltung der Stutzeinrichtung vereinfacht die 
Montage, da die beiden Halbschalen 3 2D, 32E zum Zweck des Um- 
greifens des Gelenkkopfs 22A lediglich zusammengeklappt wer- 
den mussen, Der Querschnitt des Verbindungsstegs 32G ist so 

15 gewahlt, dass er einer Biegung keinen nennenswerten Wider- 
stand entgegenstellt . Werden mit einem Verbindxingssteg 32G 
versehene Stutzeinrichtungen 32 verwendet, ist der Bohrungs- 
grvmd 20C der Sacklochbohrung 20B derart ausgestaltet , dass 
auch noch nach Aufnahme der Stutzeinrichtung 32 ein gewisser 

20 Freiraum 36 zur Aufnahme des gebogenen Verbindungsstegs 32G 
vorhanden ist, 

Zur Montage der in Fig. 2 dargestellten 

Kraf tiibertragungsanordnimg 14 wird zunachst, wie vorstehend 
25 bereits erlautert, die Federhulse 30 innerhalb der 

Aufnahmehulse 2 OA verankert. Im Anschluss daran wird die 
Stutzeinrichtung 32 dreh- bzw. schwenkbar und axial 
unverschieblich mit dem Gelenkkopf 22A der Betatigungsstange 
22 verbunden, GemaS dem Ausfuhrungsbei spiel geschieht dies 
30 durch das Umgreif en. des Gelenkkopfs 22A mittels zweier 

Halbschalen 32D, 32E, welche im Anschluss daran mit Hilfe 
eines Halterings 34 relativ zueinander fixiert werden, 

Nach Montage der Stutzeinrichtung 32 am Gelenkkopf 22A wird 
35 die Betatigungsstange 22 mit aufgesetzter Stutzeinrichtung 32 
in die Sacklochbohrung 20B eingefiihrt. Dabei werden die Fe- 
derelemente 3 OB der Federhulse 30 elastisch radial nach aufien 
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gebogen, bis die vordere konische AulSenflache 32A der Stutz- 
einrichtung 32 die Federelemente 30B passiert hat, Im An- 
schluss daran schnappen die Federelemente 3 OB radial nach in- 
nen zuruck und drangen die Gelenkkappe 32 in Anlage an den 
5 konischen Grand 20C der Sacklochbohrung 20B. Gleichzeitig ge- 
langen die Federelemente 3 OB in Anlage an die Halteschrage 
der hinteren konischen Aufienflache 32B der Stutzeinrichtung 
32. Nach dem Zuruckschnappen der Federelemente 30B ist eine 
dauerfeste Schnellverbindung zwischen der Betatigungsstange 

10 22 imd dem Eingangsglied 20 gewahrleistet . Gleichzeitig wird 
mittels des Gelenkkopfs 22A der Betatigungsstange 22 und der 
innerhalb der Stutzeinrichtung 32 ausgebildeten Gelenkpfanne 
32C eine Gelenkf unktion realisiert. Die drehfeste Verankerung 
der Stutzeinrichtung 32, welche eine Halteschrage fur die e- 

15 lastischen Federelemente 3 OB zur Verfugung stellt, verhindert 
Material ermudxingen im Bereich der Federhuls.e. 

Obwohl das vorstehende Ausfuhrungsbeispiel im Zusaramenhang 
mit einer elektrohydraulischen Bremsanlage beschrieben wurde, 
20 lasst sich die erf indungsgemafie Kraf tubertragungsanordnung 

gemaiS Fig. 2 auch zur Betatigung beispielsweise eines Brems- 
kraftverstarkers einsetzten. 
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Patentanspruche 

1. Kraftubertragungsanordnung (14) mit Gelenkfunktion zur 
Aufnahme und Weiterleitung einer Pedalkraft, insbesonde- 
re einer Bremspedalkraf t , mit einem ersten Kraf tvibertra- 
gungsglied (20) , welches eine Auf nahmehulse (20A) fur 
ein zweites Kraf tubertragungsglied (22) aufweist, wobei 
ein in die Auf nahmehulse ragendes Ende des zweiten 
Kraftubertragungsglieds (22) mindestens ein Schnappele- 
ment (30B) hintergreif t , welches das zweite Kraf tuber- 
tragungsglied (22) gegen ein Herausziehen aus der Auf- 
nahmehulse (2 OA) sichert, dadurch gekennzeichnet , dass 
das das Schnappelement (308) hintergreif ende Ende des 
zweiten Kraftubertragungsglieds (22) ein Gelenkkopf 
(22A) ist, der innerhalb der Auf nahmehulse (20A) 
schwenkbar gelagert ist, wobei das zweite Kraf tubertra- 
gungsglied (22) mit einer Stutzeinrichtung (32) schwenk- 
bar gekoppelt ist, an welcher sich die Schnappeinrich- 
tung (30) schwenkfest abstvitzt. 

2, Kraftubertragungsanordnung nach Arispruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass 

das Schnappelement (3 OB) die Stutzeinrichtung (32) gegen 
die Auf nahmehulse (2 OA) Oder das erste Kraf tubertra- 
gungsglied (20) vorspannt. 

3- Kraftubertragungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Stutzeinrichtung (32) den Gelenkkopf (22A) zumindest 
bereichsweise umgreift. 
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4. Kraftubertragungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass 

der Gelenkkopf (22A) in einer Gelenkpfanne {32C) gela- 
gert ist . 

5. Kraftubertragungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass 

der Gelenkkopf (22A) ein Kugelkopf ist und die 
Gelenkpfanne {32C) kalottenf ormig ausgestaltet ist. 

6. Kraftubertragungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass 

die Gelenkpfanne einstuckig mit der Auf nahmehulse (20A) 
ausgestaltet ist. 

7. Kraftubertragungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass 

die Gelenkpfanne (32C) von der Stiitzeinrichtung (32) ge- 
bildet ist. 

8 . Kraftubertragungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Stutzei'nrichtung (32) mehrteilig ausgebildet ist. 

9. Kraftiibertragungsanordnxing nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die Stutzeinrichtung (32) zwei den Gelenkkopf (22A) um- 
greifende Halbschalen {32D, 32E) aufweist. 

10. Kraftubertragungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die einzelnen Teile oder Halbschalen (32D, 32E) der 
Stutzeinrichtung (32) raittels mindestens eines biegsamen 
Stags (32G) miteinander verbunden sind. 
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11. Kraftubertragimgsanordnung nach einem der Ansprviche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , dass 

ein Grand (20C) der Aufnahmehulse (2 OA) einen sich in 
Betatigiingsrichtung des zweiten Kraf tiibertragungsglieds 
(22) konisch verjungenden Innendurchmesser aufweist. 

12 . Kraf tubertragungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Stutzelement (32) einen sich in Betatigiingsrichtung 
des zweiten Kraftubertragiingsglieds (22) konisch verjun- 
genden AuSendurchmesser aufweist. 

13. Kraf tubertragungsanordnung nach einem der Anspruche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

die einzelnen Teile oder Halbschalen (32D, 32E) der 
Stutzeinrichtung mittels eines oder mehrerer Halteringe 
(34) relativ zueinander fixiert sind. 

14. Kraf tubertragungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 

das mindestens eine Schnappelement ein Federelement 
(30B) ist. 

15. Kraf tubertragungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

das Federelement (3 OB) Teil einer innerhalb der Aufnah- 
mehulse (2 OA) aufgenommenen Pederhulse (30) ist. 

16. Kr aft liber tragungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die Stiitzeinrichtung (32) eine Halteschrage (32B) auf- 
weist und mittels dieser Halteschrage (32B) mit dem Fe- 
derelement (30C) zusammenwirkt . 

17. Bremsanlage mit einer Kraf tubertragungsanordnung (14) 
nach einem der Anspruche 1 bis 16, einem Eingangsglied 
(22) zur Betatigung einer Bremseinrichtung (10) der 
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Bremsanlage und einer mit einem Bremspedal zu koppelnden 
Betatigungsstange (22), wobei das Eingangsglied (20) von 
einem ersten der beiden Kraf tubertragungsglieder und die 
Betatigungsstange (22) von einem zweiten der beiden 
Kraf tubertragungsglieder gebildet ist. 

18. Bremsanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Bremsanlage eine elektrohydraulische Bremsanlage und 
die Bremseinrichtiing eine Bremsdruckgebereinheit (10) 
ist . 

19. Bremsanlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
dass 

die Bremseinrichtung ein Bremskraf tverstarker ist. 
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